INPOEKTYBAHHSA I PEAJIIBALIA ITIOB'SAI3AHUX 3 BE3IIEKOIO
CUCTEM YIIPABJIIHHA ITPOMUCJIOBUM OBJIA/ITHAHHAM

Kawmanos C. @., k.m.n., ooy. (kagh. OIIIILE KIII im. Izopa Cikopcbkozo);
Oniunuk A. I1., kepienuk mexn. 6iodiny (/{11 «Imon Enekmpuky)

[IpoexktyBaHHs 1 peanizalilis MOB'SI3aHUX 3 OE3MEKO CHUCTEM YIIPaBIIIHHS
IIPOMHUCIIOBUM OOJaJIHAaHHSM TIOBHHHO 3[IMCHIOBATUCS 3 YypaxyBaHHSIM BUMOT
Directive 2006/42/EC 1 ngitounx y 1l cdepl TEXHIYHUX pErJIaMEHTIB Ta
rapMoHizoBanux ctanmaptie EN 954-1 (JICTY EN 954-1: 2003), EN 1SO 13849-1
(ACTY EN ISO 13849-1-2016) ta IEC 62061 [1-6]:

1. EN 954-1 «Safety of machinery SRP/CS. General principles for design» -
«besneka mamwH. 3arajibHi MIPUHITATINA TPOCKTYBAHHS.

*pumimku:

a) 3acmocosyemvcsi 0emepMiHICMCbKUL (AKICHUL) NioXi0 w000 BU3HAYEHHS
NOKA3HUKIB (DYHKYII Oe3nexu,

0) ona moeo, wob Knacugikyeamu noxasHuxu QyHkyii 6esneku npu pooomi
00JAOHAHHS, BUKOPUCMOBYEMbC MAKUIL NApamemp, K Kameeopis 6e3nexu.

Kamezopii 6e3neku 32iono EN 954-1 (Bumocu):

B - (Cucmemu 3axucmy/ynpaeninns ma komnoHenmu,)

1 - Jlooamxoso oo "B" (Ilepesipeni komnonenmu i NpUHyunu, wo
8i0N06I0ams UMo2am be3nexu).

2 - Jlooamxoeo 0o "B" (Ilepesipka ¢hynkyiti 6e3nexu cucmemoro YnpaeiiHus
uepe3 HeoOXIOHI IHmepBaIu /mecmyeants ma 0iaeHOCMUKA/).

3 - Jlooamkoso 0o "B" (Biomosocmitikicmb ma 8useieH s HeCnpasHoCcmetl npu
8I0N0GIOHOMY PIGHI MeXHIYHUX 3ac00i8).

4 - Jlooamxoso oo "B" (Biomosocmiiikicmb ma usglieHHs HecnpagHocmel, a
Maxoxic 6i0CymHicmv Hebe3neKu HAKONUYeHHs: HeCNpagHoCmell).

2. EN ISO 13849-1/-2 «Safety of machinery - Safety-related parts of control
systems» - «besneka mammH - besneka, 1o MoB’s3aHa 3 €JIEMEHTAMH CHCTEM

YIPABITIHHS.

Part 1: «General principles for design» — «3aranbHi IPUHIIATNA
KOHCTPYIOBaHHS».

Part 2: «Validation» - «ITepesipkay.

*pumimku:

a) Ha eiominy 6i0 EN 954-1, 6 sxomy euxopucmanuili O0emepmiHiCmCcoKull
(axicuuit) nioxio, 6 EN ISO 13849-1 suxopucmogyemvbcs UMOBIPHICHUL NIOXIO, U0
00380J151€ peaizy8amu KiIbKiCHUL pO32/isi0 NOKA3HUKIE (YHKYII be3neKku.

0) s mozo, wob xnacugixysamu nokasHuku yukyii b6e3nexu npu pobomi
001A0HAHHS BUKOPUCMOBYEMBCA N'IMb 3HAYEHb Pi6HI8 ekxcnayamayiinoi be3nexku PL
(a, b, ¢, d, e,), saKi suzHAUAOMBCA CEPEOHIMU 3HAYCHHAMU UMOBIPHOCMI Hebe3neuHUxX
8i0M06 3a 200uHy. Pisenv «ay»: 6K1a0 QYHKYIU YNPAGIIHHA 8 3HUNCEHHS DPUIUKY
HaUobIIbW HU3bKUL, a Ha pieHi PL «e» - Hatibinbut 8UCOKUIL.
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8) OcmamouHna nepesipka 6Cix 3aXUCHUX 3ax00i8, Wo 3a0e3neuyroms HAOJIlHe
BUKOHAHHS nepedbayeHux QyHKyiu Oes3neku, € 0008 A3K080H0 CKIAD0B0I0 YACTUHOIO
EN 1SO 13849-2.

3. IEC 62061 «Safety of machinery — Functional safety of safety-related
electrical, electronic and programmable electronic control systems» - «be3neka
mammH. DyHKI[IOHaTbHA Oe3neKka, MI0 TMOoB’s3aHa 3 OE3MEeKOI0 ENEKTPUYHUX,
CJICKTPOHHUX Ta MPOTPAMOBAHUX CUCTEM YIIPABIIHHSD.

*pumimka: Y 3aeanvnomy eunaoxy IEC 62061, sk i EN ISO 12100-1, €
Haueomo anvmepuamueoro cmandapmy EN ISO 13849-1. Pisenv 6esnexu
obnaonanus 32iono IEC 62061 suznauaemvcsi mpboma pieHAMU MAK 36AHOI NOBHOMU
besnexu SIL - «Safety Integrity» (1, 2, 3).

[Ipy BHU3HAYeHHI MOKAa3HUKIB Oe3meku, Ha Aoaatok 1o ctanaaptie EN ISO
13849-1/-2 1 IEC 62061, HE0OX1THO TaK0XK BUKOPUCTOBYBATH:

1. EN ISO 12100-1/2 «Safety of machinery General principles for design and
risk evaluation. Basic concepts»

JACTY EN ISO 12100:2016 «3arajibHi IpUHIUIN NPOEKTYBAHHS Ta OLIHKU
pu3HKy. ba3oBi KOHIIETIIIIY.

2. EN ISO 14121-1 «Principles for risk assessment» - «[IpuHIHIN OIIHKA
PHU3HKY».

HeoOxi1HO 3a3HAaYMTH, IO 3aCTOCYBAHHS OYJb-IKUX 3aXMCHUX 3aXOJIB, SK1
BUKOPUCTOBYIOTBCS JIJII YCYHEHHS ICHYIOUMX HEOE3leK Ta 3HIKEHHS PIBHIB
MOXJIMBUX PH3UKIB, TIOBHHHO 3/IMCHIOBATHCS B TI€BHIM IOCTITOBHOCTI Y
BianoBigHOCTI A0 BUMOT EN ISO 12100-1, mo mpoidtocTpoBaHo Ha puc. 1.

1 eTan 2 eTan 3 eTan
3anobiraHHs 3axucT Bif BusHaueHHs
Hebe3nexkaM Hebe3mnek (BUSIBJICHHSI) 1HIIUX

(0e3meuni JoKepen HeOe3Mek
He0e3MeKH)

Puc.1. [TocnigoBHICTH BUKOHAHHS 3aXUCHUX 3ax0aiB 3rigHo 3 EN 1SO 12100-1

1 eran. 3anoOiraHHs HeOe3MeKaM: YCYHEHHsI ICHYIOUMX HeOe3leK Ta
3HIDKCHHSI PIBHIB MOJKJIMBUX PHU3UKIB 32 PaxXyHOK BIAMOBIIHUX KOHCTPYKTHBHUX
3aX0JI1B Ha eTari MPOEKTYBaHHs Ta PO3POOKU MAIIWHHU.

2 eram. 3axucT Big HEOE3MEK: 3HWKEHHS PIBHIB MOXJIMBUX PHU3HKIB 3a
paxyHOK BBEJICHHS HEOOX1THUX 3aXHUCHUX 3aXO/IIB.

3 eran. BusnaueHHs (BUSIBJICHHS) 1HIINX JHKEpeNT HEOE3MeK: 3HUKEHHS PIBHIB
MOXJIMBUX PHU3UKIB 3a paxyHOK HaJaHHS JOJAaTKOBOI HeoOxigHoi i1H(opmarrii
/monepeKeHb/ MPO 3AJIUIIKOBI PUBHKHU.

Sxmo ocrtarounui pesynbrar 1 erany "3amoOiranHs HeOesnekam" He
MPU3BOAUTEL JO0 JOCTAaTHHOTO 3HM)KEHHS PIBHIB MOKJIMBUX PU3UKIB BIAMOBIIHO 0O
Bumor EN ISO 12100-1, To itepauiiiHuii npoiiec npu MpoeKTyBaHHI BIAMOBIAHO 10
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Bumor [SO 13849-1 a6o IEC 62061 noBuHeH OYyTH BUKOPHUCTAHMM TakoX 1 HA 2
etami — "be3neuni Hebe3neku".

Ti yacTuHU cUCTEM yIpaBIliHHS MAlIMHOIO, SIK1 BUPIIIYIOTh 3aBJIaHHS OE3MEKH,
BH3HAUEHI B MDKHApPOJHUX CTaHAapTaX, sIK "YaCTHHM, IO MOB'A3aHI 3 OE3MEeKOI0 B
CUCTEMaxX YIpaBJiHHA" "safety-related parts of control systems" (SRP/CS).
Biamosimao mo Bumor o6ox ctanmaptiB (ISO 13849-1 ta IEC 62061) meoOXximHi
¢yHkIii 6e3nexu noBuHHI 0yTH 3a0e3nedeni came SRP/CS.

OCHOBHMMH CTaHIapTaMH, sIKi BHU3HAYAIOTh BHUMOTH JO MPOEKTYBaHHS i
peaizali moB's3aHuX 3 OE3MEKOI0 CUCTEM YIIPaBIIIHHS MPOMHCIOBUM 00JIaTHAHHIM
e craggapt IEC 62061 ta ISO 13849-1.

Bukopucranas Oyap-sKOro 3 IIMX CTaHJAAPTIB BIAMOBIIHO 10 cdep ix
3aCTOCYBaHHS TIiepen0dadac BHKOHAHHS BIAMOBITHUX BAXKIUBUX BUMOT IIOJO
3a0e3nedyeHHs O6e3neku. Y Tabuuil 1 mpuBeaeH1 peKOMEeHI0BaHI cepu 3aCTOCYBAHHS
IEC 62061 Ta ISO 13849-1.

Ta6muis 1.
Cdepu 3actocyBanns cranmapti IEC 62061 u 1SO 13849-1.

TexHoJi0ris peaJizauii noB’a3aHoi

(x) 3 Gesmexoro dymkuii (iii) 1SO 13849-1 IEC 62061
ynpaBJiHHsA
He enexrpuuna, Hanpukiaf, «X» He oxomoe
rigpasiika

EnexrpomexaHiuHa, HATIPUKIIA,
pene abo HecKJIaIHI eJIEKTPOHI
IpUCTPOL

OOMeKeHO BCTaHOBJICHUMHU
apxitekrypamu (nuB. [Ipumitka 1)
inoPb=e

Yci apXiTeKTypu
i go PIIb 3

CkJaJiHi eIeKTPOHHI IPUCTPOT,

OOMeXEeHO BCTaHOBIEHUMU

Yci apXiTeKTypu

HaIpuKJiaJ, IporpaMoBaHi apxitektypamu (nuB. [Ipumitka 1) imo PITb 3
iroPb=d
A B moesiHaHHI 3 B OO6MeXeHO BCTaHOBJICHUMHU «X»

apxitekrypamu (auB. [Ipumitka 1)
inoPb= e

(muB. Ipumitka 3)

C B moenHaunHi 3 B

OO6MeXeHO BCTAaHOBICHUMH
apxitekrypamu (nuB. [Ipumitka 1)
itoPb=d

VYci apxiTekTypu
i o PIIb 3

C B moeqHanHi 3 A
AG0 C Boequanui 3 AiB

«X»
(muB. Tlpumitka 2)

«X»
(muB. TTpumitka 3)

«X» - 03HAYAE, 10 JaHy TEXHOJIOTII0 PErfIaMEHTy€e CTaHIapT, 3a3HAYCHUH Y 3ar0JIOBKY KOJIOHKH TaOIIHIIL.
PF — pigens excniyamayiiinoi 6esnexu (ISO 13849-1); PIIF — pigens nosnomu b6esnexu (IEC 62061).

*[Ipumimka:

1. Bcmanosneni apximexmypu susnaueni ¢ ISO 13849-1, 0ooamox B, 0e dan cnpowenuti nioxio ois

keanmugixayii pisus excniyamayiiunoi 6esnexu (PB). PB - pieenb HeoOXiOH020 MIHIMATIbHO20 3HUNCEHHS PUSUKY.

2. Jns cKaoHux enekmpoHHUX NPUCMPOi8 BUKOPUCTNOBYIOMb 6CMano8eni apximekmypu 0o Pb = d

3eiono ISO 13849-1 abo 6y0v-sxi apximexmypu 32iono IEC 62061.

3. Enemenmu, sacnosani na neerexmpuuniti mexnonozii, 3eiono 1SO 13849-1 euxopucmosyioms 6
AKOCME NIOCUCTEM.

3B's130k crangapty [EC 62061 3 iHmmMMu BIANOBIAHUME CTaHIapTaMu B cdepi
Oe3reku Ta Bcsl HeoOXiaHa 1HGOpMAITis 00 PEKOMEHI0BAHOTO 3aCTOCYBaHHS I[LOTO
crangapty ta [ISO 13849 npencrasneno Ha puc. 1.
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IIpoekTyBaHHS Ta OWIHKA PU3UKY 00 AHAHHS
ISO 12100. be3neka mamuH. OCHOBHI OHATTS, 3aTralbHi IPUHIUIN KOHCTPYIOBAHHS.
ISO 14121. Besneka mamuH. [IpUHIMIN OI[IHIOBaHHS PU3UKY.

\ 4

BuxopucTaHHi METOHOJIOTII:

IIpoekTyBaHHS OB’ ’A3aHUX 3 0€3MEKOI0 eJIEKTPUYHUX, JIEKTPOHHUX Ta
NPOrpaMoOBaHUX eJIeKTPOHHUX cucTeM ynpasainusa (IIBECY) y
MAIIMHOOYXyBaHHI

"  0B’s3aHi 3 0€3MeKor0 QYHKIIT ypaBIiHHS;

- KinbkicHa mipa Ge3neku:
piBens nmoBHOTH Oe3nexn (YIIB);

y MammmHOOY TyBaHHI;
- OpieHTamis Ha apXiTEKTypY;

CUCTCEMATUYHHUMHU BiZ[MOBaMI/I

- Metononorisg susHauenas YIIb ma [IBECY

- Bumorn mono nonepemKeHHs/ yIpaBTiHHS

- Mipa Oe3nexu: KaTeropis/piBeHb Oe3IeKy;

- Kateropist BU3SHa4a€THCS SIKICHIM METO/IOM,
3aCHOBAaHUM Ha Tpadi pU3HKY;

- OpieHTarmis Ha apXIiTEKTypYy.

JlaHIIOTH IPOEKTYBAHHA

Binnosiaui crangaptu

AcHeKkTH 0e3leKu CJICKTPUYIHOTO0
00JIaJHAHHSA Y MAIIMHOOY1YBaHHI
IEC 60204-1. besmeka mamwuH. EnexTpudne
00J1a/IHAaHHS MaIlIMH 1 MEXaHI3MiB.

Yactuna 1. 3arasibHi BUMOTH.

IIpoekTyBaHHS CKJIAAHHUX
niacucrem y

BignmosigHocti 10 PIIb
IEC 81508. ®ynkiionanpHa
Oe3mexa CHCTEM EIeKTPUYHUX,
€JIEKTPOHHUX Ta MPOTPaMOBAHUX
€JIEKTPOHHUX TIOB’ I3aHUX 3
0E3MeKoI0.

\ 4

A

IIpoexTyBaHHs npocTUX
niJicucTeM y BilllOBiIHOCTI 3
KaTeropisiMmu

1ISO 13849-1-2. Be3neka MamiuH.
EnemenTH cuctemMu yrpaBIiiHHS , IO
noB’s13aHHi 3 6e3nekoro ([IBECY).
Yacrtuna 1. 3aranpHi MPUHIATH
KOHCTPYIOBaHHS.
Yacruna 2. [linTBepmKeHHS
BiITOBITHOCTI.

Heenexpuuni [IBECY
(MexaHIuHI, THEBMATHYHH)

Enexrpuuni [IBECY

IEC 62061

Besneka o6magaanssa. @yHKIIOHATIbHA O€3MIeKa CHCTEM YIPABIIHHA ENeKTPUIHHX,
€JIEKTPOHHHX 1 IPOTPaMOBAHUX EIEKTPOHHHUX II0B’S3aHUX 3 OE3MEKOI0.

AcniekTH enekTpuyHoi Oe3nekr = —»

Puc. 1
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*Ipumimka: [IBECY — nos'szana 3 06e3nexoio enekmpuuHa cucmema
ynpasninns  (Safety-Related Electrical Control System - /SRECS/), a came
eleKmpUYHa cucmema ynpasiints, 6iloMoea sKoi Modce 6e3nocepeoHbo npusecmu 00
30inbwenns pusuxy (pusuxig). IIBECY exnouac y cebe yci enremenmu enekmpuyHoi
cucmemu YNpaeninHs, 6I0M0O8a SAKOI Modice npugecmu 00 3HUNCEHHs abo empamu
@yHKYiOHAbHOI be3neKu, a Mmaxkoxc Modxce GKIoYamu 6 cebe eleKmpuyHi Koja
eeKMPOAHCUBTICHHS MA YNPAGTTHHS.
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