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Анотацiя. Розглянуто питання надзвичайної ситуацiй в результатi 

влучання блискавки в будинок чи споруду. Запропоновано заходи для 

забезпечення безпеки будинків чи споруд та унеможливлення надзвичайних 

ситуацiй пiд час грози. 

Ключовi слова: блискавкозахист, пошкодження будинку, лiквiдацiя 

небезпеки, запобiгання пожежi, безпека мешканцiв будинку чи споруди. 

Abstract. The issue of emergencies as a result of lightning strikes in a house or 

building is considered. Measures are proposed to ensure the safety of the houses or 

buildings and to prevent emergencies during a thunderstorm. 

Keywords: lightning protection, damage to the house, elimination of danger, 

fire prevention, safety of the inhabitants of the house or building. 

 

 Вступ. Якщо розряд блискавки влучить в житловий будинок чи споруду, це 

призведе до великих матерiальних втрат, а саме механiчного пошкодження 

покрiвлi, руйнування фасаду будiвлi; виникнення пожеж; виходу з ладу 

багатьох систем життєзабезпечення будинку, в тому числi електронного i 

електричного обладнання. Але головне те, що при виникненнi даного явища, 

з’являється загроза для безпеки людей, якi знаходяться у будiвлi, або поряд iз 

нею пiд час потрапляння блискавки. 

  Згiдно з принципом ALARA (as low as reasonably achievable), застосовуваним 

у постiндустрiальних країнах, цей ризик повинен бути знижений настiльки, 

наскiльки це можливе. Нехтування високим ризиком небезпечної подiї 

призводить до надмiрної шкоди i бiльших непоправних втрат, з якими особа чи 

громада не зможе досягати сталого розвитку. Тому саме комплексний, 

системний пiдхiд у досягненнi безпеки, починаючи iз стадiї оцiнювання, має 

враховувати як характеристики небезпеки, так i особистий, iндивiдуальний 

ризик загибелi чи ушкодження. 

 Аналiз стану питання. Блискавки "хмара-земля" є загальним явищем – 

близько 100 вражають поверхню Землi щосекунди, – але їх потужнiсть 

надзвичайна. Кожен болт може мiстити до одного мільярда вольт 

електроенергiї. Коли цей стрибок напруги стикається з лiнiями електропередач, 

спорудами, землею чи iншими активами, може наступити величезна шкода. 

Мета роботи: розробити комплекс заходiв для безпеки будiвель i споруд 

пiд час грози.  

Методики, матерiали i результати дослiджень. При ударi блискавки 

свiтиться ламана лiнiя. Кожна частинка перелому лiнiї – це мiсце, де електрони 

зiткнулися з молекулами повiтря, в результатi чого, змiнили свiй напрям руху. 

Ось чому процес створення провiдного каналу для розряду блискавки 

називають її «ступiнчастим лiдером». Коли мiж грозовою хмарою та землею 
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сформувалося потужне електричне поле, розряд iнiцiюється ступiнчастим 

розвитком спадного лiдера каналу блискавки. У мiру розвитку ступiнчастого 

лiдера напруженiсть поля мiж ним i заземленими об'єктами зростає, i особливо 

високi об’єкти (башти, вершини гiр, дерева, будинки) випускають найвищих 

лiдерiв. Спочатку цi лiдери не супроводжуються значними струмами (емiсiйна 

корона, стример), але згодом змiнюються на верхобiжнi лiдери з великими 

струмами. З метою захисту об’єктiв вiд небезпечних проявiв блискавки 

розраховуються та проектуються системи блискавкозахисту. 

Блискавкозахист будiвель i споруд є системним вирiшенням проблеми їх 

ураження блискавкою. Блискавкозахист передбачає застосування комплексу 

дiй, технiчних рiшень, використання спецiальних пристосувань, якi мiнiмiзують 

наслiдки потрапляння блискавки в об’єкт. 

 Системи блискавкозахисту конструкцiй, як правило, не є вимогою 

нацiональних будiвельних норм, хоча Стандарти можуть бути прийнятi 

органом, який має юрисдикцiю для загального будiвництва або конкретних 

примiщень. Оскiльки захист вiд блискавки може розглядатися як варiант, 

надзвичайно важливо, щоб спецiалiст, пiдрядник будiвництва та страховик були 

ознайомленi з нацiональними стандартами для забезпечення найвищого рiвня 

безпеки.  

 Незалежно вiд того, яку конструкцiю, або висоту має будинок, або споруда, 

вони усi мають ризик ударiв блискавки. Вiдносно виробничих та комерцiйних 

примiщень, при попаданнi в них заряду блискавки, може повнiстю вийти з ладу 

обладнання та навiть системи сигналiзацiї i захисту, тому всi будiвлi 

подiляються на звичайнi (промисловi пiдприємства, тваринницькi та пташинi 

ферми,  житловi будинки i адмiнiстративнi будiвлi, учбовi заклади, магазини, 

страховi компанiї, лiкарнi, банки, садки, притулки для людей похилого вiку, 

музеї тощо) та спецiальнi, якi подiляються на: 
− об'єкти, якi можуть становити небезпеку для навколишнього 

середовища (нафтопереробнi пiдприємства, заправнi станцiї, пiдприємство  з 

виробництва та зберiганням вибухових речовин); 

− об'єкти, якi становлять небезпеку для екологiї (атомнi електростанцiї, 

хiмiчнi заводи, бiохiмiчнi фабрики i лабораторiї); 

− об'єкти з обмеженою небезпекою (електростанцiї, пожежонебезпечнi 

пiдприємства, пiдстанцiї i лiнiї електропередавання, засоби зв’язку); 

− iншi об'єкти ( споруди висота яких понад 60 м, та об'єкти, що 

будуються). 

 Як i будь-яка iнженерна система, блискавкозахист будiвель та споруд 

дiлиться на: пасивну та активну. Класична, або пасивна система 

блискавокозахисту являє собою таку конфiгурацiю: блискавкоприймач, 

блискавковiдвiд, заземлювач та пристрiй урiвноваження потенцiалiв. Така 

система застосовується найбiльш часто для захисту вiд розрядiв атмосферної 

електрики житлових будiвель, приватних домоволодiнь та iнших споруд. 

Активна система блискавкозахисту є бiльш сучасною та досконалою. У даному 

випадку використання активного обладнання штучно створює навколо себе 
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iонiзоване поле, яке генерує зустрiчний до блискавки струмовий розряд, за 

рахунок бiльш високої гапруги. Це, в свою чергу, притягує розряд блискавки до 

блискавкоприймача. Функцiя блискавкозахисної системи полягає у захистi 

конструкцiй вiд пожежi чи механiчних руйнувань, забезпеченнi збереження та 

коректної роботи електрообладнання та у запобiганнi тому, що люди у будiвлях 

отримують травми або навiть можуть загинути. 

 Системи блискавкозахисту можуть бути зовнiшнiми та внутрiшнiми. 

Зовнiшнi включають в себе блискавкоприймач, струмовiдводи та заземлювач, 

вони перехоплюють удар блискавки та вiдводять його у землю, тому є 

ефективнiшими та безпечнiшими за внутрiшнi, якi призначенi для захисту вiд 

стрибкiв перенапруги, що виникли в результатi непрямого попадання 

блискавки.  

 Принцип роботи блискавкозахисту побудований на створеннi умов попадання 

розряду в правильне русло. Всiм вiдомо, що струм завжди йде по ланцюгу 

найменшого опору. При наближеннi блискавки до приватного будинку, 

грамотно встановлений блискавковiдвiд направить розряд в землю та лiквiдує 

загрозу.  

 Система блискавкозахисту зазвичай включає спецiальне обладнання для 

прийому, передачi та вiдведення електричного струму (удару блискавки). 

Передбачено чотири класи (I, II, III та IV), якi визначаються як набiр 

будiвельних правил на основi вiдповiдного рiвня блискавкозахисту. Кожен 

комплект мiстить залежнi вiд рiвня (наприклад, радiус сфери кочення, розмiр 

вiчка) та незалежнi вiд рiвня будiвельнi правила (наприклад, поперечнi 

перерiзи, матерiали).  З урахуванням рiвня безпеки, розташування i класифiкацiї 

(наявностi вибухонебезпечних i пожежонебезпечних зон) об'єкту, пристрої 

захисту необхiдно застосувати вiдповiдно до вимог, iндивiдуально для кожного 

будинку чи споруди. До основного обладнання належать блискавкоприймач, 

струмовiдвiд та заземлювач.  

Блискавкоприймач  – це металевi стрижнi або труби, встановленi в 

кожнiй виступаючiй високiй точцi будiвлi, призначенi для перехоплення 

блискавки. Такий пристрiй встановлюється на максимальнiй розрахунковiй 

висотi даху будинку, або iншої конструкцiї. Кiлькiсть, та висота 

блискавкоприймачiв, залежить вiд архiтектури даху та розрахункового радiуса 

захисту об’єкта.  

Струмовiдводи – це провiдники, якi можуть бути мiдними або 

алюмiнiєвими кабелями, вони забезпечують з'єднання мiж 

блискавкоприймачем та заземлюючим пристроєм, щоб направити удар 

блискавки глибоко в землю, де вiн може безпечно розсiюватися. Оберати слiд 

мiдь або алюмiнiй, а не їх комбiнацiю, оскiльки мiж цими елементами може 

виникати гальванiчна або хiмiчно-корозiйна дiя.  

Заземлювач – гарячеоцинкована смуга та стержнi. Заземлення забезпечує 

контакт iз землею, щоб безпечно розсiяти заряд блискавки. Для бiльшостi 

будiвель слiд використовувати мiнiмум два наземних з'єднання; для бiльших 

конструкцiй можуть знадобитися додатковi. Тип заземлення може залежати вiд 



176 

 

провiдностi ґрунту у вашiй мiсцевостi; 

Захист вiд перенапруги – це прилад, який забезпечує захист вiд удару, 

що потрапляє у будiвлю через систему електропроводки, i тим самим викликає 

потенцiйнi стрибки напруги, якi можуть призвести до серйозних пошкоджень 

електричних пристроїв. Захист вiд перенапруги намагається обмежити 

напругу, що подається на електричний пристрiй, блокуючи або замикаючи на 

землю будь-якi небажанi напруги вище безпечного порогу. 

 Внутрiшнiй блискавкозахист – система ПЗIП (захист вiд iмпульсної 

перенапруги – комбiнований розрядник, пiдключення TN-C/ TNC-S). 

 Вибiр мiсць розташування та параметрiв блискавковiдводiв у загальному 

випадку слiд робити за допомогою вiдповiдних комп'ютерних програм, якi 

можуть розрахувати зони захисту або ймовiрнiсть ударiв блискавки в об'єкт 

(групу об'єктiв) будь-якої конфiгурацiї при довiльному розташуваннi практично 

будь-якого числа блискавковiдводiв рiзних типiв. 

 
Рис. 1. Схема впровадженої системи блискавкозахисту на об’єктi  

 

Висновки. Було проаналiзовано можливi надзвичайнi ситуацiї при 

прямих ударах блискавки та запропоновано ряд заходiв для їх запобiгання. 

Сюди входить усунення небезпеки для життя людей i забезпечення збереження 

будiвель i споруд у належному станi в результатi впровадження систем 

блискавкозахисту пiд час проектування або реконструкцiї будiвлi чи споруди. 
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